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Summary. The paper presents the results of experimental studies with the goal of determining the optimum 
design for gas static bearings (SGSB) with straight-through labyrinth seals of the work surface, which in 
comparison with smooth-slot SGSB are capable of ensuring a better performance under a relatively low gas 
pressurization. 
 

 :   ,   , 
 ,  ,   ,  . 

 
Key words: thrust gas-static bearings, straight-through labyrinth seals, load capacity, relative clearance, ri-
gidity of lubricating film, gas flow rate. 
 

 62-229.331.621.924 
 

  ,       , -
          
, . .      . 

          -
   .       

         

Материал поступил 18.02.2011



19

 
. .  [1; 2]. ,  , ,    -

          
  0,6 .        -

      ,    
     .   ,    

   . ,       -
        -

        ,   -
   .       -

  ,      -
 . 

 ,    –    -
      ,     

        
     . 

         
  .     . 1.  

     3d = 150   -
      0d ,   40, 47  55 . 

         
   .      ,     

[3],         . 

 
. 1.    

   
 

      - . 
      ,      

,      ,     -
 . 

      ,  -
       3/ dhh    

  Q    G   ,  -
      : 

Космынин А. В., Красильникова О. А., Гуменюк Н. С.
ОПТИМАЛЬНЫЕ КОНСТРУКЦИИ УПОРНЫХ ГАЗОСТАТИЧЕСКИХ ПОДШИПНИКОВ С ПРЯМОТОЧНЫМИ 
ЛАБИРИНТНЫМИ УПЛОТНЕНИЯМИ



20

 

  max 
2

1

/
h

h
GhdQ . 

     :    
 1d ,     2d ,   nd ,  -

   N ,     3N     0N ,   t  
     a .       

       ,        
         . 

    ,    
   : 

d 0,2 ; odd1 ; 32 dd ; 1dNd ; 
  0,4 ; at   0,3 ; 233 2 dNtd ; 102 dNtd o . 

        
   .        -

 ,     –   -
  1d ,     2d ,   nd    

   N .         
    .   -

       3N     0N ,  -
 t       a . 

        
       -

 ,    . 1. 
 1 

0d  1d  2d  nd ·103 
nS ·103 at  0S  3S  

0,27 0,44 0,67 6,0 1,5 1,875 0,119 0,518 
0,31 0,48 0,69 6,7 1,8 1,750 0,110 0,409 
0,37 0,52 0,73 7,3 2,1 2,114 0,095 0,374 

 

  : 300 ddd –   , 

311 ddd  –     , 322 ddd  –  

   , 3ddd  –   , 

2
0

2
3

2
0

2
00

2
0

2
3

0
0

)2(
)(

4
dd

dNtd
dd

SS  –  ,   -

, 
2
0

2
3

2
33

2
3

2
0

2
3

3
3

)2(
)(

4
dd

Ntdd
dd

SS  –  ,   

, 2
0

2
3

2 /2 dddNS nn  –     
. 

,     ,   -
,         sp ,    -

  4  6 . 



21

 
 . 2    Q/G     -

  h       sas ppp / ,  1/4. 

 
. 2.   Q/G   h    0d  

 
   ,       

  h        
   0d       Q/G  -
   .       Q/G  ,  

   h . ,   consth     -
  0d     Q/G.     -

 ,       . 
    Q     

  h    . 3.  

 
. 3.     QC  

  h    0d  

Космынин А. В., Красильникова О. А., Гуменюк Н. С.
ОПТИМАЛЬНЫЕ КОНСТРУКЦИИ УПОРНЫХ ГАЗОСТАТИЧЕСКИХ ПОДШИПНИКОВ С ПРЯМОТОЧНЫМИ 
ЛАБИРИНТНЫМИ УПЛОТНЕНИЯМИ



22

 
          

    h . ,    h = 3·10-4  
  sp = ¼       -

      65 %     
. 

   ,   ,  -
       ,    -
 . 

    ,     0d  

     ,     
     . 

 . 4     G,    -

,   h    0d . 

 
 

 

. 4.    G   h    0d  
 
 

        
          . 

     0d      -

 ,   . ,  ,   ,    -
        -
   nS .          

 ,        
      . 

     0, dhfks    . 5. 



23

 
   ,     -

          -
    .     

    ,     
 0d ,      sk . 

 
 

 

. 5.    sk  

  h    0d   

 
 

 ,    ,   -
         
          ,   

       . 
 
 

 
 
1. , . .        -

   / . . , . .  //  , . – 1972. –  
 55. – . 28-32. 

2. , . .      -
     / . . , . .  //  , . – 

1971. –  42. – . 36-40. 
3. , . .   / . . . – .: , 1976. – 358 . 

Космынин А. В., Красильникова О. А., Гуменюк Н. С.
ОПТИМАЛЬНЫЕ КОНСТРУКЦИИ УПОРНЫХ ГАЗОСТАТИЧЕСКИХ ПОДШИПНИКОВ С ПРЯМОТОЧНЫМИ 
ЛАБИРИНТНЫМИ УПЛОТНЕНИЯМИ


